Behover man specualgodselmedel nar man
odlar kaktusar?
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Sjalvklart!, blir troligen Ert svar pi denna friga.
Vi som odlar kaktusar vet att dessa vixters
kvivebehov ar lagt eftersom de vixer lingsamt.
Alltsd miste kaktusgddselmedel ha ett ldgre
kviveinnehdll jamfért med gédselmedel f6r mer
snabbvixande arter. Att anvinda gédselmedel
med ett hogt kviveinnehdll till kaktusar forstor
den kompakta vixtformen. Dessutom férsimras
blomvilligheten eftersom kvive stimulerar
tillvixten pd blomningens bekostnad. Att det
forhaller sig pa detta vis star att ldsa i all kaktus-
litteratur och de specialgbdselmedel som finns i
handeln innehaller betydligt mindre kvive i
férhéllande till fosfor (P) och kalium (K) jamfort
med gédselmedel avsedda {6r vanliga krukvixter
(Tabell 1). Nog med argument f6r behovet av
specialgbdselmedel inom vir hobby. Men som
Ni redan har misstinkt har jag en avvikande
asikt, annars skulle jag inte ha skrivit denna
artikel. Enligt min erfarenhet, baserad pa 6ver 20
ars hobbyodlande, behévs inga specialg6d-
selmedel varken till kaktusar, orkidéer, bromeliet,
bonsaier, palmer, fikusar osv (antalet specialg6d-
selmedel som finns i handeln Gkar f6r vart 4rl).
Det fungerar alldeles utmirkt med ett flytande

fullgbdselmedel for vanliga krukvixter. Se bara
till att de inbdrdes proportionerna mellan de
olika ndringsimnena liknar de jag rekommender-
ariTabell 1 (se dven Tabell 3). Tag ett kryddmatt
(en milliliter) av detta godselmedel till en liter
vatten och anvind denna niringslésning vid
varje vattningtillfille, och till alla era vixter (kak-
tusar, orkidéer, bromelier - ja till allt ni odlar
inomhus savil som utomhus, och ni blir rikligen
belonad i form av friska och vilvixta plantor
som blommar magnefikt (Bild 1 och 2). Varfér
det kommer sig att min gédslingsrekommenda-
tion fungerar si bra tinker jag forklara i denna
artikel. Jag vill ocksd passa pa att samtidigt ifra-
gasdtta ndgra allmint accepterade sanningar
inom vixtniringens omrade.

Vem ir dé jag som végar pasti att vi gédslar vira
kaktusar (och orkidéer m.fl.) pa fel sitt? Det har
ju fungerat bra i alla tider! Kortfattat si skulle
man kunna beskriva mig som en sedan barnsben
hingiven naturilskare som valde att studera
biologi och vixtfysiologi. I slutet av mina grund-
studier i mitten pa 70-talet hade jag férménen att
arbeta tillsammans med Professor Totrsten



Ingestad. Han forestod avdelningen for skoglig
ekofysiologi vid det som da kallades for
Skogshogskolan, och som idag tillhér Sveriges
lantbruksuniversitet. Torsten kom att revolution-
era mitt synsatt pa vixter och framférallt nir det
giller vixters mineralniringsbehov. Hans forskn-
1989 med Marcus
Wallenbergpriset, d.v.s. det pris som i dagligt tal
gir under benimningen Nobelpriset i biologi.

ingsinsatser belonades

Torstens idéer har inte ront den spridning de
fortjanar vare sig inom forskningen, tradgards-
och skogsniringen eller bland oss hobbyodlare.
Jag vill med denna artikel sprida hans idéer till
Er, och visa att gédsling dr mycket enklare dn vad
de flesta tror

Bild 1. Notocactus leninghausii som godslats enligt for-
Jattarens rekonmendationer.

Vilka mineralnidringsimnen behévs?

Det rider ingen oenighet inom forskarvirlden
nir det giller vilka mineralniringsimnen som
vixter behover for att ma bra. Det handlar om 14
grundimnen och dessa behévs av alla vixter for
att de skall kunna fullf6lja sin livscykel (amnena i
Tabell 3 samt nickel). Den storsta delen av vix-
ternas ndringsupptag gir at till att bygga nya
delar sdsom blad, stammar och rétter. Det ar dar-
for som ndringsbehovet dr som storst nar tillvax-
ten 4t pa topp, och det dr dirfér som snabb-
viaxande arter behover mer niring jimfort med
de som vixer lingsamt. Men vaxter behover
ndring inte enbart f6r att vixa. En liten mingd
anviands for att byta ut trasiga komponenter i
redan existerande delar. Det betyder att dven nar
ingen tillvixt sker behover vixterna ha tillgdng
till de olika niringsamnena, dock 1 ringa méngd.

De f6r oss viktigaste forskningsresultaten.
En av forskningsuppgifterna vid davarande
Skogshogskolan var att faststilla skogstridens
mineralniringsbehov, d.v.s. att bestimma
nitingsimnenas optimala inbordes viktsforhal-
landen i vivnaderna. Tack vare Torsten Ingestads
stora nyfikenhet ingick inte enbart trid i under-
sokningen utan dven blabir, lingon, gurka, tomat
och de fyra sidesslagen. Bista tinkbara tllvaxt-
betingelser skapades genom att utfora forscken i
klimatkammare, d.v.s. 1 speciella rum dar ljus,
temperatur och luftfuktighet noga kan regleras.
Plantorna odlades dessutom i vattenkultur for att
undvika okontrollerade naringstillskott frin t.ex.
jord. Fyra resultat frin dessa studier anser jag
vata av stor betydelse for alla som odlar vixter,
kommersiellt eller som hobby.

1. Vilméende vixter, oavsett art och krav
p4 vixtplats, uppvisar i vdvnaderna ett mycket
likartat  forhdllande mellan de  olika
vaxtnaringsimnena.

2 Niringskoncentrationen kring rotterna
ar som sadan inte avgérande for naringsupp-



tagets stotlek. Det ar istillet midngden niring
som rotterna kommer i kontakt med per tidsen-
het, d.vss. niringsfrigorelsen/flodet i odlingssub-
stratet, som ar viktigast for tillvixtresultatet.
5 Vixter har forméga att anpassa sin
tillvixt till laga niringsfldden i marken. Nir
naringsutbud, niringsupptag och tillvixt hat-
monierar uppvisar vixter inga bristsymptom,
iven om niringsutbudet dr kraftigt tillvixtbe-
grinsande.

4. Frinvaro av bristsymptom iven vid
kraftig naringsbrist 4r ett fenomen som upp-
trider enbart nir kvive, fosfor eller svavel utgor
de tillvixtbegrinsande niringsimnena. Brist pa
nigot av de Ovriga niringsimnena ger alltid
upphov till mer eller mindre uttalade bristsymp-
tom i form av skadade blad. Allvarlig brist pa
kalium, magnesium eller mangan leder till att
plantorna dor.

Det dr kanske inte sa litt vid en forsta betraktelse
av ovan angivna punkter att forstd pd vad satt
dessa kan vara till nytta for oss kaktusodlare. Ej
heller ar det pa detta stadium enkelt att se sam-
bandet mellan dessa punkter och min géd-
slingsrekommendation i bétjan av artikeln; d.v.s.
att anvanda ett kryddmatt flytande vixtniring
per liter vatten vid varje vattningstillfille oavsett
art. Hall ut! I féljande text skall jag férklara bety-
delsen av de 4 punkterna.

Vilken 4r den optimala niringsbalansen i
vavnaderna? (punkt 1).

De pé laboratoriet studerade arterna uppvisade
stor variation i maximal tillvixtférmaga, vilket
inte dr sa forvanande. Snabbast vixte gurka som
fordubblade sin  vikt var annan dag
Langsammast vixte vara barrtriad, vilka behovde
ca 14 dagar for att bli dubbelt s stora. Det bor
kanske pdpekas att dessa forsok utférdes med
unga plantor, frin 14 dagar upp till 3 manader
gamla. Analys av vixternas mineralniringsin-
nehall visade pa stora artskillnader

Kvivekoncentrationen i torr biomassa
bestdende av rot, stam och blad varierade frin
5% hos gurka ner till 2% hos barrtriden. Stor
variation 1 de 6vriga mineralndringsimnenas viv-
nadskoncentration féreldg ocksi. Diremot
visade det sig att proportionerna (pi viktsbasis)
mellan mineralimnena inte nimnvirt skilde sig
it hos de olika arterna. Vid denna typ av jim-
forelse brukar man anvinda kviveinnehillet som
bas och ge detta virdet 100. Att man anvinder
kvive som bas beror pi att kvive 4r det imne
som vaxter har storst behov av. Direfter relater-
ar man innehdllet av de 6vriga niringsimnena till
kvivet. Resultatet av denna typ av jimférelse
aterges i Tabell 2. Trots att de studerade arterna
representerade vitt skilda vixttyper (annueller -
petenner, vedartade - 6rtartade, snabbvixande -
lingsamvixande, kalkilskande - kalkskyende)
visar de erhallna resultaten att likheterna i miner-
alndringssammansattning ar storre dn olikheter-
na. Om vixter for att ma bra uppvisar de i Tabell
2 redovisade ndringsproportionerna i sina viv-
nader sd ar det enligt min mening dessa propot-
tioner som ett bra gédselmedel bér innehalla.
Mot bakgrund av dessa resultat och mina hob-
byerfarenheter drar jag slutsatsen att dven kak-
tusar bor uppvisa snarlika niringsproportioner i
sina vavnader som vixterna i Tabell 2. Om man
dessutom beaktar dagens kunskap om miner-
alimnenas funktion hos véra vixter dr det obe-
gripligt f6r mig att ett gddselmedel f6r kaktusar
bor innehalla fem till tio ganger si mycket fosfor
1 forhéllande till kvdvet som virdena i Tabell 2
visar (jfr. Tabell 1 och 2). Ett gédselmedels sam-
mansattning borde vil spegla vixternas behov!?
Eller har jag fel?

Vad beror likheten i vixters mineral-
niringssammansittning pa?

Den stora likheten mellan de olika arterna kan
vid en fOrsta anblick verka férvinande, inte
minst med tanke pa vad som stir i béckerna och
mot bakgrund av det stora utbudet av special-



godselmedel i handeln. Men om vi diremot
betinker att alla vixter, oavsett utseende och
vaxtplats, bestir av samma slags byggstenat,
d.vs. celler, gir det littare att forklara de stora
likheterna i niringssammansittning. Tittar vi pa
cellerna, exempelvis i ett blad, genom ett
mikroskop kan vi inte uppticka tydliga artskill-
nader. Och egentligen dr detta inte forvdnande
eftersom alla vixter delar samma grundliggande
fysiologiska processer. Fotosyntesapparaten ir
uppbyggd pa samma sitt hos gran som hos
gurka eller kaktusar. Att kaktusar och méanga
andra vixtfamiljer har lart sig att halla klyvopp-
ningarna Oppna pa natten och stingda pd dagen
for att minska vattenfétlusterna innebir inte att
de grundliggande fotosyntesteaktionerna ar
annorlunda. Pa samma sitt forhéller det sig med

Bild2. Blommande Rebutior i firfattarens vixthus.

e

)

den process som kallas cellandningen (respiratio-
nen), med vars hjdlp vixterna tillverkar energi,
eller snarare frigér den solenergi som bundits i
fotosyntesprodukterna. Denna energi behévs
bla. f6r att bygga upp nya blad, stammar och
rotter. Aven andra system, vilka hjilper vixterna
att kanna av arstiderna, kontrollera blomningen,
avgora vad som 4r upp och ner, reglera sidoskot-
tutvecklingen m.m., skiljer sig inte heller 4t mel-
lan arter. Det 4r denna likhet i funktioner som
gor att ett och samma gbdselmedel fungerar
bra dven for vitt skilda arter inklusive kak-
tusar. Det enda undantag som jag i dag kinner
till ar de vixter som har en mycket riklig frukt-
bildning, och nir dessa frukter har en avvikande
niringssammansittning jamfért med de Gvriga
vaxtdelarna. S ir fallet med t. ex. tomat, vars



kaliuminnehdll 1 frukterna dr mycket hogre jam-
fort med rot, stam och blad.

Det som skiljer arter at dr diremot férmégan att
klara av besvirliga tillvixtforhallanden med
avseende pd markens kemiska och fysikaliska
sammansittning. Vi kan ta gruppen kalkskyende
vixter som exempel pd en anpassningsform till
kalciumfattiga marker. Denna vixtgrupps fysiol-
ogiska behov av kalcium 4r dock lika stort som
hos alla andra vixter inklusive de kalkilskande.
Vad de kalkskyende arterna inte klarar av ir att
kontrollera Gverskottsupptaget av kalcium nar
detta amne férekommer rikligt i marken. Denna
situation kan skapa problem med f6r hoga pH
virden inne i cellerna. Kalkskyende vixter har
ocks? svitt att ta upp jirn, vilket dr hart bundet
i marken vid héga pH. Med andra ord, att vix-
ter upptrader pé vitt skilda marktyper med olika
kemisk beskaffenhet beror inte pé att de har
olika mineralniringsbehov. Snarare 4r de sd att
de har ldrt sig att hantera olika markkemiska
férhéllanden.

"Lyxupptag' av néring - ett naturligt fenomen.
De skillnader i nédringsproportioner som

forekommer mellan olika arter 1 Tabell 2 har
visats beto pa att vaxter 1 olika grad tar upp mer
niring 4n vad som beh6vs for stunden. Vixter dr
nidmligen opportunister och ligger girna upp
forrad 1 vivnaderna fOr att gardera sig infor
eventuella framtida bristsituationer. Nér denna
mojlighet till 'lyxkonsumtion’ forhindrades i vira
fors6k erholls ndstan identiska proportioner mel-
lan de olika ndringsimnena oavsett art. I Tabell 3
visas hur bjork beter sig nir den har moijlighet att
ta upp sa mycket niring som den vill (kolumn A)
och hur mycket som verkligen maste finnas for
att vixa med maximal férmiga (kolumn B).
Lyxupptag av den storleksordning som ryms i
proportionerna i kolumn A dr inte skadligt.
Tvartom, anser jag att man bor undvika att bal-
anseta pd knivseggen, vilket r fallet om f&rhal-
landet mellan de olika niringsimnena i ett god-
selmedel antar de proportioner som anges i kol-
umn B. Den niringslésning som jag anvéinder till
alla mina vaxter och som gér att kopa i butikerna

i Sverige (Blomstra) innehéller lite f6r mycket av
samtliga niringsimnen 1 forhillande till' kvivet
(Tabell 3, kolumn C). Fordelen med denna sam-
mansittning ar att det blir kvavet som kommer
att utgdéra det mest tillvixtbegrinsande
naringsimnet nar tillférseln av detta gbdselmedel
ej racker till f6r maximal tillvaxt. Att f sina vax-
ter att vixa si snabbt som mojligt 4r, enligt min
mening, inget att striva efter vare sig vi odlar
kaktusar eller snabbvixande vixter. Och som jag
nimnde under punkt 3, vixter som lever i har-
moni med kv'a'.vetillgﬁngen, aven om denna ir
kraftigt tillvixtbegrinsande, utvecklar inga brist-

symptom.

Hur viktig 4r ndringskoncentrationen i jor-
den for vixters niringsupptag? (punkt 2).

Forsoken tillsammans med Torsten Ingestad
visade ocksd att koncentrationen av naringsim-
nena vid rotterna hade liten betydelse f6r hur
mycket niringen som togs upp och dirmed hur
fort vaxterna vixte. Maximal tillvixthastighet
kunde erhillas trots att den niringslésning vi
anvinde inte var mycket starkare dn destillerat
vatten. Detta var méjligt genom att under
forstkens gang ersitta den naring som plantorna
tog upp. Med teknikens hjilp kunde dessa
naringstillsatser goras sa ofta som en ging per
timme. Torsten Ingestad kunde med dessa
forsék visa att det var tillférselhastigheten av
nating, d.v.s. mangden tillférd niring per tidsen-
het, som var den faktor som bist korrelerade
med niringsupptagets storlek och dirmed till
plantornas tillvixt. Han visade ocksa att det var
moiligt att fullstindigt kontrollera vixters tillvix-
thastighet fran ldgt till maximalt, genom att
berikna hur mycket niring som maste sattas till
per dag for att en vixt skall kunna vixa med
Onskad hastighet. Jag vet att det hir kan vara
svart att forstd for oss hobbyodlare. Hav £61trds-
tan, aven manga forskare har inte insett vad de
hit resultaten betyder. Vad Torsten var forst med
att gora pé laboratoriet, med hjilp av sin odling-
steknik, var att hirma naturens eget satt att forse
vaxter med niring. I naturen dr det nedbrytnin-
gen av dott organsikt material som utgor nyckel-
processen for en marks bordighet. Genom



mikroorganismernas arbete 1 marken frigors’

kontinuerligt sma doser av de nédvindiga
ndringsdmnena under vegetationsperioden. Hur
mycket mineralniring som frigérs genom denna
process beror pa markens temperatur, fuktighet
och kvalitén pa det organiska materialet. Med
andra ord, 1 naturen forses vaxterna med niring
i form av ett flode vars storlek beror pa markens
bordighet, viderférhallandena och tidpunkten pa
aret. Det var detta fléde som vi nu pa laboratori-
et lyckades dterskapa. Vad har nu denna upptickt
med var hobby att gbéra? Jo, vira resultat visar att
om man tillfér vixtnaringsamnena regelbundet,
d.v.s. vid varje vattningstillfille, kan wvi 1 var
odling ocksa hirma naturen. Och precis som i
naturen kan vi f4 vara vixter att se friska ut dven
om det niringsflode vi skapar édr kraftigt
tillvixtbegrinsande.

Nir uppstar bristsymptom? (punkt 3 och 4).
Jag kommer i den féljande texten att begrinsa
resonemanget tll att enbart gilla kvive. Jag har
valt ut detta dmne darfor att vaxter ar vil anpas-
sade for att klara av kvivebegrinsande
tillvaxtforhallanden. Dessutom ér det kviave som
kommer att utgéra det ullvixtbegrinsande
amnet nir vi godslar sparsamt med det god-

selmedel jag rekommenderar. Vira f6rsék pa lab-
oratoriet visade att de for kvave typiska brist-
symptomen (gulfirgning av framforallt de dldre
bladen) endast uppstdr déd tillgingen pa kvive
plotsligt forsimras och vixten tvingas att stilla
om bdde tillvixthastighet, tillvixtmonster
(rot/skottférhallandet) och sin imnesomsittning
for att moéta den nya kvivesituationen (Bild 3). 1
naturen sker férindringar i markens naringsut-
bud mycket lingsamt och vixterna hinner anpas-
sa sig till de fluktuationer som normalt uppstar.
Dirfor ser vi inga bristsymptom i naturliga dngs-
och skogsmarker trots att kvaveutbudet normalt
ar kraftigt tillvixtbegrinsande. Om vi tillfor
naring till vdra vixter endast vid enstaka tillfallen,
vilket allt for ofta dr regel d4n undantag, kommer
vaxternas kvivetillstind att pendla frin den ena
ytterligheten till den andra. Under sadana
tillvaxtbetingelser kommer bristsymptom att
regelbundet uppstd. Att vara vixter mar daligt
vid denna typ av skotsel 4r inte sd svért att fOrsta.
Tink er sjdlva att fa mat pa oregelbundna tider
och till och med endast nagon gang per manad
cller ar! Regelbundenhet i niringstillférseln
ar nyckeln till framgang vid all vixtodling
enligt min mening.

Tabell 1. Rekommenderade viktsforhallanden mellan kvave, fosfor och kalium i kaktuslitteratur, kak-
tusgbdselmedel och av forfattaren. Kvive har vid denna jimforelse givits virdet 100 f6r att underlit-

ta jam forelserna med Ovriga tabeller 1 artikeln. Normalt anges niringsamnets procentuella innehall nir

man beskriver ett godselmedel.

Kvive(N) Fosfor(P) Kalium(K) Referenser
100 150 150 Herbel, (1978)
100 200 200 Hecht, (1982)
100 100 100 Kaktusgddselmedel, Vitafeed, Vitax limited
100 88 125 Kaktusgddselmedel, Pokon
100 20 84 Forfattarens rekommendation




Tabell 2. Proportionerna mellan de olika makronitingsimnena i vivnaderna (blad, stam och rétter)
hos unga plantot, vilka odlats utan néringsbegransning och under gynnsamma klimatférhallanden
(klimatkammare). Kviveinnehillet (viktsbasis) utgér bas vid denna jimférelse och har givits virdet

100. De 6vriga dmnenas mangder har direfter relaterats till detta virde. Virdena ir himtade frin
Ericsson et al. (1994).

Arter Kyvive N Kalium K Fosfor P Kalcium Ca [Magnesium Mgl  Svavel S
Bjork 100 65 13 7 8 9
Korgpil 100 72 15 7 10 *
Poppel 100 70 14 7 7 *
Graal 100 50 19 8 13 *
Eukalyptus 100 64 13 9 9 8
Tall 100 45 14 6 6 *
Gran 100 50 16 5 5 *
Gurka 100 75 13 9 9 Otk
Tomat 100 75 16 15 15 Oesk
Blabir och 100 50 13 7 8 8
lingon

Vete, korn 100 80 17 9 9 4
rag, havre

*ej analyserat **fore blomning

Tabell 3. Proportionerna mellan kvive (N=100) och 6évtiga makro och mikroniringsimnen i den
niringslésning som visats vara limplig vid studiet av vixters mineralniringsbehov pa laboratoriet,
Virdena 1 kolumn A speglar niringsproportionerna i det niringsupptag som normalt sker nir vixter
odlas med god tillging pa alla niringsimnen. Virdena inom kolumn B representerar minimibehovet
av dessa dmnen f6r att erhalla maximal tillvaxthastighet hos bla. bjork. Kolumn C visar niring-
spropotionerna i det gédselmedel som forfattaren anvinder (Blomstra). Virdena ir himtade frin
Ingestad & Lund (1986) och frin Ericsson (1994).

Niringsproportioner
Makro Mikro
Amne A B e Amne A B ¢
Kvive 100 100 100 Jarn 0.7 0.2 0.7
Kalium 05 30 84 Mangan 0.4 0.3 0.4
Fosfor 13 8 20 Bor 0.2 0.05 0.2
Kalcium 7 4 6 Zink 0.06 0.05 0.06
Magnesium 85 35 8 Koppar 0.03 0.02 0.03
Svavel 9 47 8 Klor 0.03 * 0.0
Molybden 0.007 * 0.008

* Data saknas
Tekst og fotos: Tom Ericsson



Varfér fungerar just en milliliter flytande
vaxtnaring sa bra?

Att en milliliter
niringslésning per liter vatten vid varje vat-
tningstillfille 4r i sig inte avgdrande for
odlingsresultatet. Det viktiga dr hur mycket
kvave som denna milliliter innehaller. Ca 50 mg
kvive per milliliter koncentrerad vaxtnaringslos-
ning ir den kvivemingd som jag tycker funger-
ar bist fér mig, och det ir just den kviveming-
den som exempelvis en milliliter Blomstra
innehdller (exakt 51 mg/ml). Men varfor it just
50 mg kvive per liter vatten sa bra? Och hur kan
man med samma naringskoncentration tillgo-
dose niringsbehovet fo6r bade snabb- och
langsamvaxande arter? Svaren pa dessa fragor ar
enklare an Ni tror! Jag har tidigare sagt att vax-

anvanda koncentrerad

ters tillviaxt dr proportionell mot niringsupp-
taget och dirmed dven till nidringsflodet i
marken. Men fOr att vixa behover vixter ocksa
vatten, och dven till denna tillvixtfaktor rider ett
starkt samband mellan upptagen mangd och
producerad biomassa. Detta samband kallas pa
facksprik "Water use efficiency'. For vatje liter
vatten som en vaxt férbrukar kan ca 5 gram torr
vaxtbiomassa (bestdende av rot, stam och blad)

bildas. For att bilda 5 gram torr vixtbiomassa
atgér ca 150 mg kvive (bygger pa antagandet att
denna biomassa innehaller 3% kvive). Om man
efterstravar maximal tillvaxt, och kan forhindra
att vatten gir forlorad genom avdunstning frin
jordytan, skulle kvivekoncentrationen i bevat-
tningsvattnet behova vara 150 mg per liter, allt-
sa knappt tre gianger sa hog som jag rekom-
menderar. Men som jag redan har papekat, max-
imal tillvixt 4r inget att stiva efter nir man odlar
kaktusar. Dessutom kommer en del av vattnet
férsvinna genom avdunstning, och nir vatten
avdunstar blir niringssalterna kvar. Av denna
anledning kommer vixterna 1 praktiken uppleva
niringstillgdngen nédgot mindre begrinsande.
Detta dr ett av skilen till varfor just 50 mg kvave
pet liter vatten fungerar si bra f6r mig nit jag
odlar alla mina vixter. Genom att hélla tillbaka
tillvaixten en aning besparar vi oss dessutom
besviret med att ansa och allt {6r ofta plantera
om vira vaxter. Om vi ddremot 4r ute efter
snabb tillvixt dr det bara att 6ka niringskoncen-
trationen 1 vattnet frin en muilliliter tll
forslagsvis det dubbla. Om vi diremot odlar
bonsaier kan det vara limpligt att sitta till 4nnu
mindre an ett kryddmatt per liter vatten. Var



Ry = OPTIMUM
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Day 21
Bild 3. Bjorkplantor odlade under icke tillvaxtbegrin-
sande kviveforballanden (higra plantan) respektive vid
kraftig kvdvebegransning (vanstra plantan). Observera
att den hogra plantan dr endast tre veckor gammal
medan den vinstra dr 19 dagar dldre. Observera ocksa
den kvdvebegransade plantans proportionellt sett myck-

et stirre rotsystem och att den ¢f uppvisar bristsympton:
och. Foto: Sture Ekdabl.

inte ridd for att experimentera, men tink pa
att det tar tid (manader) f6r att vixterna
skall hinna anpassa sig till en ny naringssit-
uation.

Tillvixtf6rmaga i kombination med kli-
matet styr hur mycket niring plantorna far.
Ju fortare en vaxt vaxer ju mer vatten forbrukar
den. Genom att snabbvixande, eller stora plan-
tot, forbrukar mycket mer vatten an sma, eller
lingsamvixande, kommer de automatiskt att fa
mer naring om man har som vana att alltid satta
till niring i vattenkannan . Pa grund av att véx-

ternas vattenférbrukning (transpiration) ocksa
styrs av vadret och dagslingden kommer den
niringsdos som vaxterna far att stindigt variera
med tillvixtbetingelserna. Ju soligare och var-
mare det 4r och desto lingre dagarna blir ju mer
vatten forbrukar vira vaxter och dirmed far de
tillgdng tll mera ndring om man godslar som jag
rekommenderar. Blir det simre vader minskar
tillvixten, vilket vi marker i fotrsta hand i1 form
av ett ldgre vattenbehov. Att godsla pa detta vis
ar dirfor helt sjalvreglerande. Vi behéver saledes
inte berakna naringsgivans storlek pa det sitt
som vi gor pa laboratoriet. Det fungerar till-
rackligt bra i alla fall. Det 4r odlingsbetingelser-
na i kombination med vaxtens tillvaxtformaga
som helt tar 6ver denna berikning av néringsgi-
vans stotlek. Det dr dirfér som ett kryddmatt
flytande godselmedel per liter vatten vid varje
kan vaxters

vattningstillfille tillgodose

varierande naringsbehov under dret.

Substratets betydelse for naringstillgingen.
Odlingssubstratets egenskaper bestimmer
ocksd hur mycket niring som plantorna far vid
varje vattningstillfille. Odlar Ni som jag kak-
tusar och andra suckulenter i porésa och
genomslippliga substrat kan detta material ¢j
hilla lika mycket vatten som vanlig krukvax-
tjord. Ju mindre vatten som stannar kvar i
krukan, ju mindre niringsmangd kommer plan-
torna tillgodo vid varje vattningstillfille.
Dessutom dr det ju sd att kaktusar inte behéver
vattnas lika ofta som andra krukvixter. Av
denna anledning fir de ocksi mindre naring
jamfort med snabbvixande arter. P4 samma satt
forhaller det sig med mina orkidéer, framférallt
de epifytiska. Dessa odlas 1 mycket vat-
tengenomslippliga substrat bestiende av bark
eller annat grovt material. P4 sd vis kommer
miéingden niring som vid varje vattningstillfille
kommer dessa plantor tillgodo att bli betydligt
mindre jamfért med ndr man odlar 1 ren torw.
De orkidéer och tillandsior som jag odlar helt
utan substrat sinker jag ner i en hink med vat-
ten innehdllande samma niringskoncentration
som for de 6vriga vixterna, d.v.s. ett kryddmatt



Blomstra (51 mg N/liter) per liter vatten. Dar
far de ligga under ndgra timmar for att pa sa sitt
fylla pa forraden av bide vatten och niring i sina
vavnader. Proceduren upprepas 1 - 2 ganger per
vecka dret runt. Resultatet av denna behandling
framgar av bilderna 4

och 5. Slutsats;
genom att jag odlar
mina kaktusar,

orkidéer och tilland-
sior 1 substrat med lag
vattenhdllande  for-
maga kommer de av
denna anledning
automatiskt att fa
mindre nidring vid
varje vattnings- tillfalle.
Dessutom vattnar jag
dessa arter mer sallan
jimfért med mina
mer
vixter och av denna
anledning tillférs de
ocksd mindre niring,
Det idr darfor som det
fungerar si bra med
att anvinda ett kryd-
dmatt flytande
vaxtndring bade till
snabbvixande och
lingsamvixande arter.

snabbviaxande

vanliga krukvaster.

Varfor har vi lart oss godsla som vi gor idag?
Hur kommer det sig att de godslingsrekommen-
dationer som ges 1 facklitteraturen skiljer sig si
mycket 4t frin mina odlingserfarenheter? Jag
tror att dagens, och i mitt tycke felaktiga,
forhallningssatt till vixtniring har att géra med
det sitt pa vilket man odlade, framforallt
krukade vixter, forr 1 virlden. I bérjan pa detta
sekel hade man inte tillgdng till dagens flytande
och kompletta gédselmedel. Man forradsgod-
slade istillet, d.w:s. all den nidring som vixten
behovde fram till ndsta omplantering blandades
i odlingssubstratet vid planteringstillfillet.

Bild 4. En av ﬁfgﬁzﬁczre}; orkidéer, Dendrobiunm Jfili-
Jorme, som vid varje vattningstillfalle erhaller et feryd-
dmdtt per liter vatten av ett fullgidselmede! avsett for

Otaliga dr de recept man kan finna i den éldre
litteraturen med vars hjilp man skulle kunna
klara av detta konststycke, d.vs. att skapa ett
odlingssubstrat som kunde leverera en jimn
strom av alla ndringsimnen under en relativt
ling tidsperiod. Att
med ett dylikt for-
farande odla en kak-
tus i ett substrat med
samma kvaveinnehill
som for t.ex.
hibiskus eller fikus
gav naturligtvis inte
onskat resultat. Den
relativt
kvivetillgangen for
kaktusen paverkade
bideplantans utseen-
deoch blomvillighet
negativt, precis som
man kan ldsa 1 bock-
erna. Det enklaste
sittet att komma till-
ratta med detta prob-

rikliga

lem var pa den tiden
att minska propot-
tionen av kvive 1
odlingssubstratet.
Dessutom #dnvandes
hart bundna kvive-
former sdsom ben-
for att
tillférsdkra sig om lag, men lingvarig tillging pad
detta naringsimne. Det hir goédslingsforfaran-
det har fungerat mycket bra vid odlandet av bl.a.
kaktusar. Det har fungerat si bra att den
avvikande, och lyckosamma, gédselblandningen
for kaktusar har tagits som ett indicium pa att

mjol

dessa vaxter har ett frin andra vixtgrupper
avvikande fysiologiskt behov av kvive 1 f6rhal-
lande till fosfor och kalium. Om nu kaktusar
har ett lagt kvivebehov pa grund av deras
langsamma tillvixt sa har de ju ocksa ett
lagt behov av alla dvriga ndringsamnen -
eller hur? Alltsa dr det inte proportionerna mel-



lan kvive och de 6vriga ndringsimnena som
behover dndras i ett kaktusgddselmedel. Det ar
den totala godselgivan som maste minskas nar
man odlar dessa vixter. Och detta dr just vad
man uppnar ndr man féljer mina rekommenda-
tioner. Jag tror att det
forhaller  sig  pd
samma  satt  med
orkidéer och andra
vaxtgrupper med litet
naringsbehovw. Aven
for dessa vixter hat
man genom att mins-
ka pa kvivepropor-
tionen 1 forhallande
till de
ndringsdmnena und-
vikit de
effekterna av ett for
rikligt kvaveutbud vid
forradsgodsling. Att
vara kaktusar ¢j har

andra

oonskade

kunnat utnyttja vatre
sig P, K eller de 6vri-
ga naringsamnena 1
den omfattning dessa
har tllférts har ingen
reflekterat &ver. Ej

Ytterligare en missuppfattning!

Hur manga ginger har vi inte last att kvive ar
det ndringsdmne som stimulerar tillvaxten.
Fosfor diremot, beskrivs 1 larobockerna som ett
dmne som befrimiar rotutvecklingen och kalium ér
viktigt f6r allméntill-
standet hos védra vix-
ter. Kinns dessa
pastaenden igen? Ja
troligen, men 4ar de
korrekta?
Ovanstaende utsagor
har jag hidmtat frin
en engelsk lirobok i
vaxtfysiologi  med
tryckar 1995. Boken
anvands pd univer-
sitetsnivd inte bara i
England utan dven 1
ménga andra linder.
Sjilv reflekterade jag
inte 6ver dessa gamla
sanningar forrin jag
borjade arbeta till-
sammans med
Torsten  Ingestad.
Vira forskningsresul-
tat gav en helt annan

heller miarks det nar
vaxter tar upp met an
vad som behovs av P

Bild 5. En av forfattarens Tillandsior, Tillandsia
meridionalis, som vattnas med samma ndringslosning
som alla hans dvriga véixter.

bild av de olika
niaringsimnenas

betydelse for

och K eller av manga

av de andra niringsimnena, eftersom vixter kan
hantera detta 'lyxupptag’ utan att det ger upphov
till forgiftningsskador. Lika lite mirker vi den
niring som gar férlorad (licker ur krukorna) nir
vaxterna inte har kapacitet att utnyttja densam-
ma. Det vi inte ser, det lider vi inte av - eller hur?
Om felaktigheter upprepas tillrackligt ofta blir
de snart till sanningar. Ta 'vitmossan' (lis fon-
sterlav, Cladonia stellaris) som exempel, den vi
koper till vara adventsljusstakar. Hur manga
kinner idag till att den riktiga vitmossan dr
nagot helt annat och inte det minsta slikt med
(lis lav) vi koper tll jul?

den 'mossa’

tillvaxtprocessen.
Visst var det sd att kvive stimulerade tllvixten
nir detta dmne gavs till vixter som var kvive-
begriansade, d.v.s. vixter som ej kunde uttrycka
sin fulla tllvixtférmaga pa grund av for lite
kvive 1 jorden. Men exakt samma tillvaxtstimu-
lering kunde vi ockséd erhélla om man satte till
tosfor till fosforbegrinsade plantor. Kalium lik-
som de Ovriga ndringsimnena utgjorde inga
undantag. Med andra ord, pastaendet att kvave
ar det amne som stimulerar tillvixt giller inte
generellt utan dger sin giltighet endast under
kvavebegrinsade vixtforhallanden.



Orsaken till att kvive anses stimulera tillvixt
miste bero pa att tillgangen pa detta amne 1 var
del av virlden ej medger att vixternas tillvixtka-
pacitet utnyttjas fullt ut. Under dylika tillvixt-
betingelser 4r det inte konstigt att tillvixtoknin-
gen uteblir om enbart fosfor eller kalium ges till
vixterna. Jag dr Overtygad att texten i vara
lirobécker hade sett annorlunda ut om de lidn-
der som betytt mest f6r var kunskap om vixters
mineralndringsbehov under 1900-talets borjan
(England, Tyskland och USA) hade legat vid
ckvatorn. Da hade vi troligen fatt lira oss att
fostor dr det dmne som stimulerar tillvixt
medan kvive kanske hade givits rollen som
framjare av klorofyllbildningen. Runt ekvatorn
ar namligen jordarna kraftigt vittrade och fosfor
har dir 6vertagit kvivets roll som tillvixtbe-
gransande naringsamne. Haller Ni med mej?
Det ir bara att beklaga att det tar si ling tid
innan nya forskningsresultat blir allmint
accepterade.

Var 6ppen for nya idéer!

Och dill sist vinder jag mig till alla er som med
framgang odlar kaktusar och andra suckulenter
och som gédslar pa traditionellt vis. Varfor skall
ni dndra pé er godslingsrutin om den nu funger-
ar bra? Men varfor anvinda godselmedel som
inte avspeglar de néringsproportioner som vax-
terna behéver? Idag patalas allt oftare proble-
men med niringslickage frin jord- och skogs-
bruket. Grundvattnet 1 sédra Sverige innehaller
lokalt sa hoga nitrathalter att det inte langre dr
janligt som dricksvatten. Nya bestimmelser for
att minska naringslackaget fran vixthusodlingar
ar pa vig. Inom en snar framtid méste dessa vara
slutna, d.v.s. allt naringsspill maste samlas upp
och dteranvindas. Visseligen dr det knappast
vid
naringslickage nar man anvinder 1 mitt tycke
obalanserade specialgbdselmedlen for kaktusar.
Men framstallning av bide kalium och fosfor till
vara godselmedel utgdr ocksd en negativ
miljépaverkan. Aven om vi kaktusodlare inte

kvive som gar forlorat eventuella

utgdr ett stort hot mot var milj6 tycker jag dnda

att vi skall ta vart ansvar. Och vi skall definitivt
inte f6ra missuppfattningar vidare nar det galler
vixters mineralniringsbehow.

Avslutningsvis hoppas jag att Ni som har orkat
igenom min artikel inte lingre tycker att god-
sling 4r sa komplicerat och att Ni vigar prova
min godslingsrekommendation. Varfor gora det
mer komplicerat dn det 4r? Om Ni diaremot inte
hiller med mig utan anser att det jag sagt
innehaller felaktigheter sa fatta pennan och
skriv. P4 sd vis kan en fruktsam dialog komma
tillstind som férhoppningsvis gagnar var hobby.
Och till sist, kanske 4r det sa med mina kaktusar
att de 1 likhet med humlan inte kinner dll hur
experterna forvintar sig att de skall fungera.

Referenset:

Ericsson, T. 1994. Nutrient dynamics and
requirements of forest crops. - New Zealand
Journal of Forest Science. 24(2/3): 133-168.
Ericsson, T., Rytter, L. & Linder, S. 1994.
Nutritional dynamics and requirements of short
rotation forest crops. - In: Ecophysiology of
Short Rotation Forest Crops. C.P. Mitchell, J.B.
Ford-Robinson, T. Hinkley & L. Sennerby-
Forsse (eds.) Elsevier Applied Science, London,
New York.

Hecht, H. 1982. BLV Handbuch der Kakteen. -
BLV Verlagsgesellschaft, Minchen, Wien,
Zuriach '

Herbel, D. 1978. Alles tiber Kakteen und andere
Sukkulenten. - Stidwest Verlag, Miunchen
Ingestad, T. & Lund, A.-B. 1986. Theory and
techniques in steady state nutrition and growth
of plants. - Scandinavian Journal of Forestry
Research, 1: 439-453.

Tekst og fotos: Tom Ericsson



